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Таким образом, в работе представлен анализ влияния диэлектри-
ческой проницаемости подложки на рассеяние мощности СКИ в витке 
меандровой линии задержки. 

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ №18-37-00339. 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Петкау О. Защита объектов топливно-энергетического комплекса от 

угроз электромагнитного воздействия / О. Петкау, А. Тарабцев, А. Дерябин и 
др. // Безопасность объектов топливно-энергетического комплекса. – 2014. – 
№ 2 (6). – С. 74–76. 

2. Surovtsev R.S. Possibility of Protection Against UWB Pulses Based on a 
Turn of a Meander Microstrip Line / R.S. Surovtsev, A.V. Nosov, A.M. Zabolotsky // 
IEEE Transac-tions on Electromagnetic Compatibility. – 2017. – Vol. 58, No. 6. –
Р. 1864–1871. 

3. Influence of losses on ultrashort pulse decomposition in a turn of meander 
microstrip line / R.S. Surovtsev, A.V. Nosov, T.T. Gazizov // 17th International 
Conference of Young Specialists on Micro/Nanotechnologies and Electron Devices.  
June 30 – July 4, 2016. – P. 151–154. 

4. Карри С.Х. Анализ рассеяния мощности сверхкороткого импульса в 
витке меандровой линии задержки // Матер. докл. XIV Междунар. науч.-
практ. конф. «Электронные средства и системы управления», Томск,  
28–30 ноября, 2018. Томск: В-Спектр, 2018. – С. 283–286. 

 
 

 
УДК 04.415.2 
ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПОДСИСТЕМЫ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ 

СИСТЕМЫ TALGAT 
А.А. Квасников, магистрант 

Научный руководитель С.П. Куксенко, доцент каф. ТУ, к.т.н. 
г. Томск, ТУСУР, каф. ТУ, aleksejkvasnikov@gmail.com 
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Оценка уязвимости радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) к элек-

тромагнитным помехам играет важную роль на ранних стадиях ее 
проектирования. Обеспечение электромагнитной совместимости 
(ЭМС), в свою очередь, представляет собой сложную задачу, связан-
ную с дорогостоящими и длительными испытаниями, для решения 
которой не существует универсальных подходов и приемов. Решение 
подобного рода задач требует не только знаний радиотехники, теории 
электрических цепей, но и знаний, основанных на многолетнем опыте. 
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Использование специализированного программного обеспечения 
(ПО) позволяет на стадии проектирования сократить финансовые и 
временные затраты, а также более эффективно принимать решения, 
основанные на экспертных знаниях, базах данных (БД), готовых ре-
шениях и математических алгоритмах. Система TALGAT является 
представителем данного класса ПО, однако в ней на данный момент 
отсутствует унифицированная подсистема принятия решений.  

Цель работы – выполнить проектирование подсистемы принятия 
решений системы TALGAT. Для этого необходимо создать диаграм-
мы унифицированного языка моделирования объектно-ориентирован-
ного подхода – UML, позволяющие графически интерпретировать 
модель разрабатываемой подсистемы. Выбор UML обусловлен широ-
ким спектром диаграмм, позволяющих описать моделируемую систе-
му как с точки зрения ее структуры, так и со стороны протекающих в 
ней процессов [1]. Его использование упрощает последующую реали-
зацию готовых программ. Данная работа является логическим про-
должением работ [2–4], посвященных разработке программных моду-
лей и подсистем для решения задач ЭМС. Так, в работе [2] описаны 
особенности разработки модуля для вычисления эффективности экра-
нирования корпусом с апертурой. Работа [3] посвящена разработке БД 
помеховых сигналов и математического аппарата для вычисления 
нормирующих параметров. В работе [4] предложен прототип редакто-
ра построения двухмерных конфигураций произвольной сложности. 
При их разработке использованы объектно-ориентированный язык 
C++ и возможности платформы Qt. Поэтому проектирование подсис-
темы принятия решений выполнялось с учетом этих особенностей для 
облегчения последующей интеграции в систему TALGAT. В ходе про-
ектирования подсистемы принятия решений разработаны 10 диаграмм 
UML. Так, обобщённый вид подсистемы представлен в виде диаграм-
мы пакетов (рис. 1).  

При разработке учитывалась специфика генерируемых и переда-
ваемых данных между подсистемами. Так, для обмена сообщениями, 
не содержащими больших объемов данных, использована система 
сигналов и слотов платформы Qt [5]. Общий алгоритм принятия ре-
шений и обмена данными между участниками процесса представлен в 
виде диаграммы коммуникации (рис. 2). После запуска системы 
TALGAT пользователь имеет возможность загрузки вычислительного 
модуля для решения конкретной задачи. После ввода значений вход-
ных параметров, выбора опций алгоритма или элемента базы данных 
модуль генерирует задание и пересылает его подсистеме принятия 
решений, которая, оценивая его требования, предоставляет варианты 
возможных решений.  
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Рис. 1. Диаграмма пакетов подсистемы принятия решений системы TALGAT 

 
 

 
Рис. 2. Обобщенная диаграмма коммуникации 

 
Алгоритм работы подсистемы представлен с помощью диаграм-

мы состояний, показывающей как объекты внутри подсистемы пере-
ходят из одного состояния в другое (рис. 3). Изначально подсистема 
находится в состоянии ожидания запроса и недоступна пользователю. 
После поступления запроса происходит разбор данных и определяется 
тип решаемой задачи. На основе полученной информации от вычис-
лительных модулей и имеющихся алгоритмов оптимизации подсисте-
ма генерирует аналитическую и информационно-справочную инфор-
мацию, включающую варианты решения поставленной задачи (реше-
ние получено). 
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Рис. 3. Диаграмма состояний подсистемы принятия решений 

 
Таким образом, в ходе работы выполнено проектирование под-

системы принятия решений системы TALGAT. В дальнейшем на ос-
нове разработанных диаграмм будет выполнена разработка прототипа 
подсистемы. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства об-
разования и науки Российской Федерации по проекту RFMEFI 
57417X0172. 
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