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	Эксперт 1

	Ответы Эксперта Фонда на вопросы по разделам экспертного заключения

	Оценка соответствия тематики проекта выбранной в заявке отрасли науки (по классификатору РНФ): - соответствует
	

	Оценка способности руководителя управлять проектом - Средне

	Оценка опыта руководства и выполнения научных проектов руководителя проекта (за последние 5 лет) - Средне

	Оценка уровня научных публикаций руководителя проекта (за последние 5 лет) - Отлично

	Оценка уровня ранее полученных научных результатов руководителя проекта (за последние 5 лет) - Отлично

	Оценка опыта образовательной деятельности руководителя проекта - Отлично

	Соответствие и полнота плана работ поставленным задачам проекта - Отлично

	Оценка уровня научной значимости и актуальности тематики проекта - Отлично

	Оценка наличия материально-технической базы, использования при реализации проекта центров коллективного пользования и уникальных установок и стендов, информационных и других ресурсов - Отлично

	Оценка предлагаемых методов и подходов - Отлично

	Оценка степени научной новизны исследований - Отлично

	Оценка публикаций и иных способов обнародования результатов проекта - Отлично

	Оценка вероятности успешного выполнения проекта и получения запланированных результатов - Отлично

	Адекватность используемых ресурсов для выполнения проекта - Отлично

	Оценка масштабности и комплексности поставленных задач - Хорошо

	Оценка владения авторами информацией о современном состоянии исследований по тематике проекта - Хорошо

	Оценка возможности практического использования запланированных результатов проекта в экономике и социальной сфере - Отлично

	Оценка соответствия предполагаемых результатов мировому уровню исследований - Хорошо

	Оценка обязательств по привлечению к работе по проекту молодых ученых и специалистов, аспирантов, студентов - Отлично

	Адекватность подбора специалистов научного коллектива - Отлично

	Оценка профессионального уровня членов научного коллектива - Отлично

	Обоснованность предложений о приобретении оборудования, а также о планируемых командировках (экспедициях) для выполнения проекта - Хорошо

	Общее заключение:
Предлагаемый проект соответствует научным направлениям, поддерживаемым Фондом и посвящен теме разработки новых подходов к обеспечению электромагнитной совместимости критичных радиоэлектронных средств и систем функционирующих с применением технологии резервирования. Рассматривая представленный материал становится совершенно очевидно, что данная тема как никогда актуальна и востребована на сегодняшний день. Совокупность предлагаемых к созданию в проекте подходов и методов, позволит реализовывать и применять их на практике в особо важной и помехозащищенной аппаратуре. Совершенно очевидно, что исследование поставленных при формулировании проекта целей является комплексной исследовательской задачей. Несомненным достоинством предлагаемого проекта является то, что сама основная идея модального резервирования была впервые предложена авторами проекта и на сегодняшний день они являются пионерами исследований в этом направлении. За последние три года ими было получено семь патентов на изобретение по этой тематике. Также вызывает интерес предлагаемый перечень работ, связанный с оптимальным резервированием. Таким образом, в ходе выполнения проекта будут разработаны теоретические основы и общие методы учета электромагнитной совместимости устройств и систем, что позволит в дальнейшем создавать методики модального резервирования для конкретных цепей и устройств. Будут получены принципиально новые знания о возможностях модального резервирования, методах обеспечения электромагнитной совместимости за счет резервирующих цепей, позволяющих существенно улучшать эффективность и качество вновь проектируемых средств и систем с одновременным повышением их надежности. Также несомненным плюсом проекта является предложение совместного рассмотрения вопроса электромагнитной совместимости и функциональной безопасности радиоэлектронных устройств, поскольку на протяжении многих лет эти темы развивались отдельно и до сих пор практически не рассматривались вместе. Актуальность подобных исследований не вызывает сомнений и подтверждается активными исследованиями в этом направлении как в нашей стране, так и за рубежом. Согласно приведенного списка публикаций, часть из которых относится к первому квартилю WoS, руководитель проекта обладает высокой квалификацией и имеет достаточный опыт в предлагаемой области исследований. Его научные результаты соответствуют мировому уровню исследований, у него имеется серьезный теоретический, интеллектуальный и практический задел по предлагаемым методам, а также богатый опыт выполнения и руководства научно-исследовательскими проектами. В проекте дано четкое и подробное описание всех этапов работы, с конкретизацией получаемых результатов. В своей основной части проект базируется на предыдущих исследованиях и работах как руководителя, так и членов рабочего коллектива. Достижимость успешного выполнения предлагаемого проекта обосновывается качественным подбором основных исполнителей и всего коллектива в целом, а также использованием собственных разработок, независящих от сторонних теоретических результатов и программных продуктов. Заявленный коллектив имеет большой опыт решения подобных задач включая значительный задел в виде статей, патентов, книг, диссертаций, докладов, программ и предварительных результатов методик улучшения электромагнитной совместимости. Уровень запланированных проектом исследований и ожидаемых результатов в целом соответствует мировому. Предложенные подходы и методы решения поставленных задач соответствуют целям и задачам проекта. Представленные планы на весь срок выполнения проекта и на 2019 г. конкретны и соответствуют решению заявленной цели. Приведен великолепный обзор современного состояния исследований по данной проблеме. В нем подробно рассмотрены основные направления исследований в мировой науке. Таким образом, на мой взгляд в целом, это очень интересный и перспективный проект, при успешном выполнении которого могут быть получены новые научные результаты, которые позволят существенно продвинуться вперед в развитии существующих и разработке новых методов и алгоритмов, а также программного обеспечения для обеспечения электромагнитной совместимости и надежности радиоэлектронных средств и систем за счет использования технологии модального резервирования. С учетом высокой квалификации основных исполнителей проекта, достаточно четко сформулированного плана работ и имеющегося задела можно считать, что все заявленные работы и исследования будут успешно выполнены. В результате выполнения проекта ожидается получение научных и научно-технических результатов высокого уровня, имеющих важное значение для развития данного научного направления не только в РФ, но и во всем мире. 

	Эксперт 2
	

	Ответы Эксперта Фонда на вопросы по разделам экспертного заключения

	Оценка соответствия тематики проекта выбранной в заявке отрасли науки (по классификатору РНФ): - соответствует
	

	Оценка способности руководителя управлять проектом - Средне

	Оценка опыта руководства и выполнения научных проектов руководителя проекта (за последние 5 лет) - Средне

	Оценка уровня научных публикаций руководителя проекта (за последние 5 лет) - Отлично

	Оценка уровня ранее полученных научных результатов руководителя проекта (за последние 5 лет) - Хорошо

	Оценка опыта образовательной деятельности руководителя проекта - Отлично

	Соответствие и полнота плана работ поставленным задачам проекта - Отлично

	Оценка уровня научной значимости и актуальности тематики проекта - Хорошо

	Оценка наличия материально-технической базы, использования при реализации проекта центров коллективного пользования и уникальных установок и стендов, информационных и других ресурсов - Отлично

	Оценка предлагаемых методов и подходов - Отлично

	Оценка степени научной новизны исследований - Хорошо

	Оценка публикаций и иных способов обнародования результатов проекта - Отлично

	Оценка вероятности успешного выполнения проекта и получения запланированных результатов - Хорошо

	Адекватность используемых ресурсов для выполнения проекта - Отлично

	Оценка масштабности и комплексности поставленных задач - Хорошо

	Оценка владения авторами информацией о современном состоянии исследований по тематике проекта - Хорошо

	Оценка возможности практического использования запланированных результатов проекта в экономике и социальной сфере - Хорошо

	Оценка соответствия предполагаемых результатов мировому уровню исследований - Хорошо

	Оценка обязательств по привлечению к работе по проекту молодых ученых и специалистов, аспирантов, студентов - Отлично

	Адекватность подбора специалистов научного коллектива - Отлично

	Оценка профессионального уровня членов научного коллектива - Отлично

	Обоснованность предложений о приобретении оборудования, а также о планируемых командировках (экспедициях) для выполнения проекта - Хорошо

	Общее заключение:
В заявке четко сформулирована конкретная научная проблема, имеющая важное значение для решения задач выбранного научного направления из перечня, входящего в Стратегию НТР РФ: Н1 Переход к передовым цифровым, интеллектуальным производственным технологиям, роботизированным системам, новым материалам и способам конструирования, создание систем обработки больших объемов данных, машинного обучения и искусственного интеллекта. В представленном на экспертизу проекте предлагается разработать новые подходы к обеспечению электромагнитной совместимости (ЭМС) критичных радиоэлектронных средств и систем. Использования различного рода резервирования различных радиоэлектронных средств и систем, широко используется в различных областях науки и техники, что позволяет говорить об актуальности этого проекта. Впервые в проекте предлагается сделать акцент на оптимальное резервирование, по критерию повышения помехозащищенности и надежности конечных изделий. Кроме того, впервые будут исследованы возможности совершенствования модального резервирования за счет фантомных импульсов (дополнительных импульсов, на которые разлагается импульс помехи, проходя по модальному фильтру с асимметричной структурой). Руководитель и исполнители проекта, судя по количеству и значимости приведенных в заявке публикаций и иных сведений о них, обладают высоким профессиональным уровнем, позволяющим им успешно решить поставленные в проекте задачи. Необходимо также отметить высокий уровень владения авторами информацией о современном состоянии исследований по тематике проекта. Об этом говорит достаточно обширный материал анализа результатов, полученных специалистами различных стран при решении сходной проблемы, описанной в заявке. Предлагаемые методы и подходы к решению поставленных в проекте большого количества взаимосвязанных задач адекватны, их решение позволит получить значимые научные результаты по обеспечению ЭМС систем, находящихся на самых различных структурных уровнях, что обеспечит широкий масштаб их использования. Вместе с тем, следует отметить, что руководитель проекта, по моему мнению, планирует выделить на руководство проектом такого уровня недостаточное количество времени (30%). Однако риск невыполнения проекта минимален и определяется только непредвиденными обстоятельствами, так как реализация проекта будет осуществляться на основе детально разработанного Плана. Кроме этого, у научного коллектива имеется существенный научный задел, ими получен ряд важных результатов, имеющих научное и практическое значение, что также будет способствовать успешной реализации представленного на экспертизу проекта, включая идею модального резервирования, которая является основой представленного проекта. На основании проведенного анализа представленных на экспертизу материалов заявки представляется целесообразным сделать вывод о значимости проекта имеющего существенное значение для экономического и социального развития нашей страны. 

	Эксперт 3
	

	Ответы Эксперта Фонда на вопросы по разделам экспертного заключения

	Оценка соответствия тематики проекта выбранной в заявке отрасли науки (по классификатору РНФ): - соответствует
	

	Оценка способности руководителя управлять проектом - Хорошо

	Оценка опыта руководства и выполнения научных проектов руководителя проекта (за последние 5 лет) - Хорошо

	Оценка уровня научных публикаций руководителя проекта (за последние 5 лет) - Отлично

	Оценка уровня ранее полученных научных результатов руководителя проекта (за последние 5 лет) - Хорошо

	Оценка опыта образовательной деятельности руководителя проекта - Отлично

	Соответствие и полнота плана работ поставленным задачам проекта - Хорошо

	Оценка уровня научной значимости и актуальности тематики проекта - Хорошо

	Оценка наличия материально-технической базы, использования при реализации проекта центров коллективного пользования и уникальных установок и стендов, информационных и других ресурсов - Отлично

	Оценка предлагаемых методов и подходов - Хорошо

	Оценка степени научной новизны исследований - Ниже среднего

	Оценка публикаций и иных способов обнародования результатов проекта - Отлично

	Оценка вероятности успешного выполнения проекта и получения запланированных результатов - Хорошо

	Адекватность используемых ресурсов для выполнения проекта - Отлично

	Оценка масштабности и комплексности поставленных задач - Хорошо

	Оценка владения авторами информацией о современном состоянии исследований по тематике проекта - Хорошо

	Оценка возможности практического использования запланированных результатов проекта в экономике и социальной сфере - Средне

	Оценка соответствия предполагаемых результатов мировому уровню исследований - Хорошо

	Оценка обязательств по привлечению к работе по проекту молодых ученых и специалистов, аспирантов, студентов - Отлично

	Адекватность подбора специалистов научного коллектива - Отлично

	Оценка профессионального уровня членов научного коллектива - Отлично

	Обоснованность предложений о приобретении оборудования, а также о планируемых командировках (экспедициях) для выполнения проекта - Хорошо

	Общее заключение:
Тематика проекта соответствует научным направлениям, поддерживаемым Фондом, поскольку предусматривает разработку и исследование методов проектирования радиоэлектронных средств с учётом обеспечения электромагнитной совместимости за счёт использования резервных узлов радиоаппаратуры для уменьшения влияния импульсных помех на функционирование резервируемого блока с помощью учёта различий времени распространения импульсных помех в элементах узлов радиоаппаратуры. Ранее полученные научные результаты руководителя за последние 5 лет заключаются в исследовании различных аспектов обеспечения электромагнитной совместимости и надёжности функционирования радиоаппаратуры, включая резервирование и использование резервных блоков для подавления импульсных электромагнитных помех. Полученные результаты позволили разработать новые подходы к обеспечению электромагнитной совместимости радиоаппаратуры. Основные результаты по тематике исследования опубликованы в 55 трудах, индексируемых в базах данных СЕТЬ НАУКИ и СКОПУС, в том числе 19 статей в журналах, из них 4 статьи в журналах Q1, 4 статьи в журналах Q2, и 12 статей в журналах Q3, а также 36 докладов на международных конференциях. На эти публикации зафиксировано 29 внешних цитирований, из них 11 цитирований статей в журнале Q1, 9 цитирований статей в журналах Q2 и Q3, а также 9 цитирований докладов на конференциях, индекс Хирша 4. Имеется опыт руководства 6 научными проектами, включая грант РНФ 14-19-01232, грант РФФИ 14-29-09254, проект по ФЦП и 3 проекта по Госзаданию, в качестве руководителя направления ЭМС участвовал в выполнении работ по проекту в рамках реализации постановления 218 Правительства РФ. Тематика проведённых исследований близка к тематике проекта. Являлся научным руководителем 10 аспирантов и 1 докторанта, защитивших кандидатские и докторскую диссертации в 2010–2016 гг. Подготовил и читал 7 учебных курсов в ТУСУР и 3 учебных курса в НИ ТГУ. Научная значимость проекта определяется теоретическим и экспериментальным исследованием методов обеспечения электромагнитной совместимости в радиоэлектронных устройствах с резервированием за счёт разложения воздействующих импульсов во времени и по амплитуде на выходе резервируемой структуры. Разработанные модели планируется использовать для модернизации резервируемых структур и демонстрации результатов оптимизации по различным критериям с точки зрения повышения надёжности и защиты от электростатических разрядов в типовых узлах радиоаппаратуры. Исследование актуально в части развития направления обеспечения электромагнитной совместимости и надёжности радиоаппаратуры за счёт резервирования, используемого для обеспечения разложения импульсных помех на импульсы с разной задержкой и ослабленной амплитудой. Поставленные задачи состоят в развитии методов компоновки и трассировки печатных плат с резервированием, имитационного моделирования, макетирования и экспериментальной верификации оптимизированных типовых структур с резервированием, а также оценке параметров электромагнитной совместимости и надёжности узлов с резервированием. Научная новизна определяется использованием ранее разработанных и запатентованных участниками проекта способов обеспечения ЭМС за счёт резервируемых цепей применительно к конкретным структурам электронных устройств. Это может привести к результатам, которые в значительной степени повторяют результаты, полученные в научном заделе коллектива исполнителей. Ожидаемые количественные показатели характеристик надёжности и параметров электромагнитной совместимости в материалах заявки не конкретизированы, а обоснование новизны и существа методов для достижения указанных целей по сравнению с имеющимся научном заделом в материалах заявки не представлено. Анализ актуальной научной литературы по тематике проекта проведён с приведением ссылок на публикации российских и зарубежных учёных по тематике проекта, включая публикации членов коллектива, с учётом современного состояния исследований, тенденций и проблем в развитии предложенной тематики. Для решения поставленных задач предполагается использовать методы, апробированные в ходе выполнения работ по разработке структур с резервированием в рамках имеющегося научного задела коллектива исполнителей. Достижимость поставленных целей обосновывается наличием опыта выполнения аналогичных работ в научном заделе коллектива. Планируется опубликовать 20 работ в изданиях, входящих в базы СЕТЬ НАУКИ и СКОПУС, в том числе статьи в 3-х журналах Q1 и доклады на международных конференциях, а также 10 публикаций, учитываемых в РИНЦ. План работ соответствует поставленным задачам, достаточно чётко структурирован, приведено распределение работ между исполнителями, обоснованы подходы к реализации поставленных задач. Отсутствуют конкретные ожидаемые технические характеристики и показатели ЭМС разрабатываемых структур с резервированием по сравнению с имеющимся научным заделом коллектива, что затруднит объективную оценку результатов выполнения плана работ. Вместе с тем, детализация и уточнение плана возможна в ходе реализации проекта. Имеется большой научный задел и достаточная материально-техническая база, позволяющая проводить исследования по тематике проекта, доступно измерительное оборудование и программные пакеты для математического моделирования, а также база для изготовления макетных образцов радиоэлектронных структур с резервированием. Высокая вероятность успешного выполнения проекта обусловлена наличием существенного научного задела, обоснованностью подходов к решению поставленных задач, высокой квалификацией и большим опытом руководства научными проектами руководителем и хорошим подбором состава коллектива исполнителей, а также достаточной материальной базой и ресурсами ТУСУР. К недостаткам следует отнести недостаточно чёткую конкретизацию отличий ожидаемых результатов и планируемых подходов к достижению поставленных целей по сравнению с уже реализованными в научном заделе коллектива. 


