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Simultaneously reducing the mass and radar cross section (RCS) of an antenna is
a design challenge that has attracted considerable attention in recent research.
This study proposes the Low-RCS Optimal Current Grid Approximation (L-RCS-
OCGA) aimed at simultaneously reducing both the mass and the RCS while pre-
serving the fundamental radiation characteristics. The proposed approach spar-
sifies a wire grid (WG) antenna by eliminating wires that contribute weakly to the
radiation field and strongly to the backscattered field, and then restores connec-
tivity among disconnected components by reconnecting through wires with the
smallest contribution to the scattered field. This represents the modification
made for the first time in the OCGA family to incorporate scattering awareness
into both the wire-elimination and reconnection steps. L-RCS-OCGA was vali-
dated by both simulation and measurement on a WG trihedral corner reflector
antenna operating at 6 GHz, with the monostatic RCS examined over the 5-8
GHz band for both  -polarized and right-hand circularly polarized (RHCP) inci-
dent waves. The representative sparse antenna is 2.12 times lighter than the orig-
inal one, with an average RCS reduction at boresight of 6.73 dB in simulation, 8.16
dB in measurement for  -polarized incidence and 10.3 dB in simulation for the
total RHCP component, while the fundamental radiation characteristics remain
close to those of the original antenna. L-RCS-OCGA, therefore, achieves simul-
taneous mass and RCS reduction, making it particularly suitable for platforms
with stringent payload constraints.
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СОЗДАНИЕ РАЗРЕЖЕННЫХ ПРОВОДНО-СЕТОчНЫХ АНТЕНН С УМЕНЬШЕННОЙ ЭПР,
ИСПОЛЬЗУџ НОВУЮ МОДИФИКАЦИЮ АППРОКСИМАЦИИ ОПТИМАЛЬНОЙ 

ТОКОВОЙ СЕТКОЙ
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Аннотация
Одновременное снижение массы и эффективной площади рассеяния (ЭПР) антенны является важной и актуальной задачей проектирования в
современных исследованиях. В данной работе предлагается аппроксимация оптимальной токовой сеткой с уменьшением ЭПР (У-ЭПР-АОТС),
направленная на одновременное снижение как массы, так и ЭПР антенны при сохранении ее основных характеристик излучения. Предлагаемый
подход разреживает структуру антенны из проводной сетки (ПС) удалением тех проводов, которые вносят незначительный вклад в поле
излучения, но при этом сильно влияют на поле рассеяния. После этого восстанавливается связность между несоединенными структурами путем
восстановления удаленных проводов, обладающих наименьшим вкладом в рассеянное поле. Данный подход представляет собой модификацию,
в которой впервые в семействе АОТС учитываются характеристики рассеяния на этапах как удаления проводов, так и восстановления связности
структуры. Эффективность У-ЭПР-АОТС подтверждена результатами моделирования и измерения на треугольной трехгранной уголковой
рефлекторной антенне из ПС, работающей на частоте 6 ГГц. Моностатическая ЭПР (МЭПР) исследовалась в диапазоне частот 5-8 ГГц для
падающих волн с  -поляризацией и правой круговой поляризацией (ПКП). Разреженная антенна оказалась в 2,12 раза легче исходной. При этом
среднее снижение МЭПР в направлении главного луча составило 6,73 дБ (при моделировании) и 8,16 дБ (при измерении) для  -поляризации, а
также 10,3 дБ (при моделировании) для полной компоненты волны с ПКП. В то же время основные характеристики излучения при этом остались
близки к исходной антенне. Таким образом, У-ЭПР-АОТС обеспечивает эффективное одновременное снижение массы и ЭПР антенны, что
делает его особенно перспективным для применения на платформах со строгими ограничениями по полезной нагрузке.

Ключевые слова: аппроксимация оптимальной токовой сеткой, метод моментов, проводная сетка, разреженная антенна, эффективная площадь
рассеяния.
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